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1. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje swoim zakresem projekt wykonawczy

instalacji c.o. w budynku 62 przy ul. Rozwojowej 37 w Tarnowie.

2.Dane wyjsciowe

Dane wyjsciowe stanowig:
Podktady budowlane budynku
Aktualne normy , katalogi i przepisy
Wizja lokalna

Informacja na temat prac termo modernizacyjnych wykonanych w obiekcie

3.0pis stanu istniejgcego.
Obiekt jest obiektem istniejgcym, jednokondygnacyjnym nie podpiwniczonym
W ktorym nie ma instalacji c.o. wyjgtek stanowi pomieszczenie malarni gdzie jest

nagrzewnica powietrza zasilana w ciepto z kottowni.

4.0pis ogoiny.
Kubatura pomieszczenh ogrzewanych wynosi 4468 m?
Rodzaj ogrzewania pompowe wodne.
Obliczeniowa temp. Wody 90/70 °C
Dziatanie ogrzewania bez przerwy.
Zapotrzebowanie ciepta jest pokrywane w catosci przy pomocy grzejnikow.
W/w wymieniony budynek bedzie zasilany w ciepto z projektowanego wezia

cieplnego zlokalizowanego w budynku, ktory nie jest objety zakresem opracowania.

5.Zapotrzebowania ciepta

Straty ciepta obliczono przy pomocy programu OZC-Danfoss

w oparciu o obowigzujgce Polskie Normy.

Potrzeby cieplne obliczeniowe dla c.0. wynoszg ¢pus= 86 138 W
Wskaznik zapotrzebowania ciepta wynosi 19,3 W/m®

Obliczenia dotgczono do egz. archiwalnego.

6.0pis instalacji c.o.
Instalacje c.o. zostaty zaprojektowane w uktadzie pompowym

z rozdziatem dolnym dla parametréw 90/70° C , systemu zamknigtego.



Trase rurociggdéw , oraz pionéw pokazano na rysunkach.

Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki ptytowe stalowe w pomieszczeniach
socjalnych, oraz grzejniki z rur stalowych gtadkich (ze wzgledu na duze zapylenie)
powietrza .

Opdr instalacji wynosi 14,70 kPa

6.1. Rurociagi zasilajgce i powrotne

Instalacje zaprojektowano z rur stalowych czarnych, tgczonych przez spawanie.
Prowadzenie przewodow poziomych budynku pokazano na rysunkach.

Piony i gatgzki grzejnikowe prowadzi¢ po wierzchu scian.

Przejscia przez Sciany:

Nalezy zastosowac tuleje ochronne z rury stalowej o dymensji 1-2 wiekszej od rury
przewodowej, przestrzen miedzy rurg i tulejg nalezy wypetni¢ masg elastyczng.

W tulejach ochronnych nie mogg znajdowac sie potgczenia rur.

Rurociggi montowac do przegréd budowlanych w normowych odlegtosciach:

DN

[mm] | [m]

DN10 | 1,70

DN 15 | 2,50

DN 20 | 3,00

DN 25 | 3,50

DN 32 | 4,00

DN 40 | 4,50

Punkty state uwidoczniono na rysunkach. /oznaczenie PS/.Na przewodach
zaprojektowano kompensacje naturalng , oraz kompensatory U-owe Rurociggi
prowadzi¢ ze spadkiem 0,3 % w kierunku wezta. Odwodnienie instalacji w
najnizszych punktach .

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano poprzez piony i najwyzsze punkty instalaciji
zgodnie z PN-91/B-02420 automatycznymi odpowietrznikami z zaworami stopowymi.
Odpowietrzniki na pionach wyprowadzi¢ powyzej poziomu najwyzej potozonego

grzejnika.

6.2. Grzejniki
Do ogrzewania poszczegolnych pomieszczen socjalnych zaprojektowano grzejniki

stalowe ptytowe (energooszczedne) , natomiast w pomieszczeniach produkcyjnych



zaprojektowano grzejniki z rur stalowych gtadkich.

Wszystkie grzejniki ptytowe posiadajg wiasne reczne odpowietrzniki. Grzejniki
zapewniajg w poszczegolnych pomieszczeniach temperature zgodnie Dz.U.nr 75 z
2002 roku.

Grzejniki montowaC zgodnie z normg i wytycznymi producenta. Wielkosci usytu-
owanie grzejnikdw uwidoczniono na rysunkach.

Grzejnik ustawiony przy Scianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo
w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni sciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowaC z uwzglednieniem mozliwosci jego
odpowietrzenia.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie
budowlanej w sposdb trwaty.

Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementow budowlanych, zgodnie
z instrukcjg producenta grzejnika.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu

zakonczenia robot wykonczeniowych

6.3. Armatura

Na zasilaniu grzejnikdw nalezy zamontowac zawory termostatyczne z nastawg
wstepna.

Na powrocie zawory powrotne odcinajgce. Przy zaworach termostatycznych na
gatazkach zasilajgcych zamontowac gtowice termostatyczne o zakresie nastaw od
5-26°C.

Ponadto na ciggach gtéwnych przy kolektorach rozdzielczych zastosowano zawory
odcinajace.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungC z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,

aby umozliwiata dostep do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac¢, zeby kierunek przeptywu wody

instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armature nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi i zaleceniami producentéw, oraz

oznaczy¢ w sposdb umozliwiajgcy jej jednoznaczng identyfikacje.



7.DANE OGOLNE ODNOSNIE WYKONANIA INSTALACJI
7.1. 1zolacja termiczna
Ciagi c. o. nalezy zaizolowac otuling z pianki poliuretanowej wspétczynniku
1=0,038 W/(mK)
Grubosci izolacji wynoszg odpowiednio:
Srednica wewnetrzna do 22 -> 25 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 -> 40 mm

Srednica wewnetrzna od 35 do 50 -> 50 mm

7.2.Préba szczelnosci

Wszystkie rurociggi muszg by¢ po zamontowaniu lecz przed wykonaniem izolacji,
poddane probie szczelnosci i wytrzymatosci. Przed proba szczelnosci przeprowadzic
ptukanie ztadu wodg wodociggowg do czasu uzyskania odpowiedniej jakosci wody
poptucznej. Po wyptukaniu ztadu nalezy wykonac¢ prébe szczelnoéci na cisnienie 0,6
MPa zgodnie z normg PN-64/B-10400. Po ptukaniu i dodatniej probie na zimno
nalezy wykonac prébe na gorgco przy cisnieniu i temp. roboczej.

Czas trwania proby zimng wodg — 3 godziny.

Badania poprawnosci dziatania i szczelnosci wykonaé zgodnie z warunkami

technicznymi wykonania i odbioru instalacji grzewczych COBRTI INSTAL.

7.3.Regulacja hydrauliczna

Nastawy zawordw regulacyjnych, nastawy montazowe zaworéw grzejnikowych i
nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworéw grzejnikowych nalezy wykonac
w stanie zimnym i po zakohczeniu montazu powinny by¢ poddane ptukaniu

i badaniu szczelnosci instalaciji.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonaé zgodnie

z rozwinieciem instalacji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych
powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston
roboczych. Czynnos$c¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjg producenta

zaworow.



Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ rownowazenie
hydrauliczne w celu dopasowania przeptywow projektowych do warunkéw
rzeczywistych wg normy EN 14336.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzgdzi¢ protokét z regulacii
zawierajgcy wartosci przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielkoS¢ zaworu i
nastawe, spadek cisnienia na zaworze oraz odchytke przeptywu . Maksymalna
dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy EN
14336. Protokdt powinien takze zawiera¢ dane jednostki dokonujgcej regulacii
hydrauliczne;.

Protokét z regulacji hydraulicznej powinien zatwierdzi¢ i odebra¢ inspektor nadzoru.
Po sporzadzeniu protokotu nalezy wypetni¢ tabliczke znamionowg przy kazdym
zaworze (dotgczona do urzgdzenia przez producenta), wpisujgc wszystkie dane

z protokotu.

7.4.Uwagi koncowe

¢ Roboty instalacyjne instalacji c.0. powinny by¢ wykonane przez
przedsiebiorstwo specjalistyczne zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami.

e Roboty instalacji c.o. nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi
wydanymi przez COBRTI Instal” zeszyt nr 6 "Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji grzewczych". Podczas montazu przestrzegac¢ przepisow
p. poz. i bhp.

e Wykonawca wyzej wymienionego zakresu robdét, powinien zapoznac sie z
catoscig dokumentacji jednoczesnie i dokonaé obliczen dla poszczegdlnych
zakresow robot.

e Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegdtowe proponowane przez
Wykonawce bedg zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.

e Niezaleznie od stopnia dokfadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od
Inwestora, definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania dobrego rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonane
instalacje muszg zapewnic utrzymanie zatozonych parametréw.

e Rysunki i czesC¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi.

Wszystkie elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub



ujete na rysunkach a nie ujete w specyfikacji winne byc traktowane tak jakby
byly ujete wobu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw
dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi.

W przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca,
przed ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry
jako jedyny jest wupowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie
niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzyscig dla Inwestora.
Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac
polskim normom, posiadaé niezbedne atesty ispetniaC obowigzujgce
przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia
urzgdzen i instalacji wg obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do
uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujgcg procedura.

Instalacje wykonac zgodnie z niniejszym projektem i ,warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych. Tom |l — Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

Po dodatnim wyniku prob szczelnosci instalacje nalezy oczysci¢ do ll-go
stopnia czystosci , a nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie stosujgc
nastepujgce srodki:

-1* farbg miniowa.

-1* farbg olejng

Instalacja powinna by¢ napetniona wodg uzdatniong, ktéra winna spetnia¢
wymagania PN 93/C-04601.

Wszystkie zastosowane materiaty powinny posiada¢ aktualne wymagane

Swiadectwa dopuszczenia, certyfikaty zgodnosci, atesty i aprobaty do stosowania w

budownictwie.

Uwagal!

Z powodu braku mozliwoéci jednoznacznego opisania grzejnikow oraz zaworéw

regulacyjnych za pomocg doktadnych okreslen ze wzgledu na:

rozne powierzchnie grzejne grzejnikow ptytowych réznych producentow,

grzejniki o tych samych gabarytach posiadajg rézne wydajnosci cieplne
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- charakterystyke przeptywu zaworow termostatycznych rozng dla kazdego
producenta, do obliczen hydraulicznych przyjeto grzejniki firmy KERMI ener-
go oszczedne

- zawory firmy Danfoss

rury stalowe czarne bez szwu .

Wszystkie ewentualnie wskazane z nazwy materiaty (wyroby) nalezy rozumiec jako
okreslenie wymaganych parametréw technicznych lub standardéw jakosciowych.
Oznacza to, ze zgodnie z art. 29 ustawy Prawo zamowien publicznych, na wskazane
materiaty i wyroby dopuszcza sie zastosowanie réwnowaznych materiatow
(wyrobdéw), nie gorszej jakosci niz opisane w projekcie. Ciezar udowodnienia, ze
materiat (wyréb) jest rownowazny w stosunku do wymogu okreslonego w projekcie
spoczywa na wykonawcy. W tym przypadku wykonawca winien przedtozy¢
odpowiednie dokumenty opisujgce parametry techniczne, wymagane prawem
certyfikaty i inne dokumenty dopuszczajgce dane materiaty (wyroby) do uzytkowania,
oraz pozwalajgce jednoznacznie stwierdzi¢, ze sg one rzeczywiscie rwnowazne.

Po sprecyzowaniu konkretnego producenta zaworow, grzejnikdw ,oraz rur innych niz

przyjeto w projekcie nalezy wykonac¢ ponowne obliczenia hydrauliczne instalacji.
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8.Wyniki obliczen zapotrzebowania ciepta

Nazwa projektu:

Bud.62

Zestawienie wynikow dla budynku

Wspobtczynniki strat ciepta
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie:
do otoczenia przez obudowe budynku

do otoczenia przez przestrzen
nieogrzewang
do gruntu

do sgsiedniego budynku
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje

Sumaryczny wspétczynnik strat ciepta

Straty ciepta budynku
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie

Strata ciepta na wentylacje minimalng

Strata ciepta przez inflitracje

Strata ciepta przez wentylacje
mechaniczng, nawiewng
Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji
wywiewnej

Sumaryczna strata ciepta na wentylacje

Obcigzenie cieplne budynku
Sumaryczna strata ciepta budynku

Sumaryczna nadwyzka mocy cieplne;j
(wskutek czasowego obnizenia temp.)
Projektowe obcigzenie cieplne budynku

Wiasnosci budynku

Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku
Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku

Powierzchnia oddajgca ciepto

Data: 09.04.2019

WI/K

>HT,ie 578
2HT,iue 34
>HT,ig 88
2HT,jj 0
>HV 1667
>H 2367

w
>OT 25620
2PV, mi 60518
n
0,5-20V,inf 11238
>PV,su 0
2®V, mech,inf 0
PNV 60518

w
pA ) 86138
>®RH
OHL 86138
Aogrz,b 971 m? OHL /
ud Aogrz,bud
Vogrz,b 4468 OHL /
ud m?3 Vogrz,bud
A 3487

m2

88,7 W/m?

19,3 W/m?
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Nazwa projektu:

Bud.62

Zestawienie strat pomieszczen

Jednostka budynku: Domysine

Numer / Opis

1/Biuro
20,0 °C
m3
10/Szatnia
20,0 °C
m3

9,4 m?

6,6 m?

11/Hala obrébki drewna
16,0 °C 228,3 m?
867,5 m?

14/Magazyn
16,0 °C

m3

15/Malarnia
16,0 °C

762,6 m*

16/Malarnia
16,0 °C

759,2 m®

17/Spawalnia
16,0 °C

m3

18/Spawalnia
16,0 °C

m3

19/Spawalnia
16,0 °C

m3

2/Jadalnia
20,0 °C

m3

20/Magazyn
16,0 °C

m3

69,4 m?

136,2 m?

135,6 m?

64,3 m?

61,1 m?

74,7 m?

13,5 m?

12,9 m?

21/Magazyn

16,0 °C
m3

16,8 m?

22/Magazyn
16,0 °C
m3

11,9 m?

23/Magazyn
16,0 °C
m3
24/Korytarz
16,0 °C
m3
25/Biuro
20,0 °C
m3
26/Biuro
20,0 °C
m3
27/Biuro
20,0°C
m3

16,2 m?

34,4 m?

8,8 m?

8,0 m?

18,0 m?

35,6

19,8

388,6

360,1

317,5

410,9

51,3

36,0

471

33,2

454

96,4

24,8

22,3

50,4

T ie

331

46

3672

1763

3432

3106

1774

1728

1498

418

183

205

179

3562

278

302

197

407

OT,iu

1129

110

dT,ig

88

43

535

168

321

322

157

147

177

126

58

75

55

125

79

119

73

158

DT, jj

227

188

-969

184

265

346

252

348

744

360

313

733

T

646

278

4367

2041

3753

3427

1930

1874

1617

728

505

626

486

825

1101

780

583

1298

OV, min

484

269

21238

2379

9335

9292

4408

3886

5029

349

220

289

203

278

590

337

304

685

>V, inf

116

4248

1903

3734

3717

1763

1555

2012

167

106

138

98

133

283

135

73

274

Data: 09.04.2019

oo g
o 1131
0 547
0| 25605
0| 4420
0] 13088
0| 12720
0| 6338
0| 5761
0| 6646
0| 1077
0 725
0 915
0 689
0| 1103
0| 1691
o 1117
0 887
0] 1983
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1131

547

2560

4420

1308

1272

6338

5761

6646

1077

725

915

689

1103

1691

1117

887

1983




3/Kuchnia
200°C  56m* 21,3 252 84 76| 412 145 0 556 556
m3
4/W-C
200°C  62m* 186 172 68 63| 304 127 61 431 431
m3
5/W-C
200°C  1,6m* 49 141 38 179 33 16 213 213
m3
6/W-C
200°C  1,7m?* 50 99 31 130 34 16 163 163
m3
7IW-C
200°C  63m* 19,0 44 41 65| 151 129 0 280 280
m3
8/Magazyn
200°C  75m* 225 111 56 60| 227 153 0 380 380
m3
9/Szatnia
200°C  158m2 474 405 142 104| 652 322 155 974 974
m3
Kondygnacja 0
970,8 m?
4467,7 m* 21094 | 1239 | 3287 60518 | 20702
Budynek 21094 | 1239 | 3287 60518 | 22477
Zestawienie przegréd o zdefiniowanej budowie
U :
Nazwa przegrody Typ (Wim>K)]| Opis
Sz SZ 0,23 | Sciana zewnetrzna
Sz1 SZ 0,23 | Sciana zewnetrzna
szczytowa
Sz2 SZ 0,23 | Sciana zewnetrzna24
Ok (0)4 1,1 | Okno zewnetrzne
Dz DZ 1,3 | Drzwi zewnetrzne
PG PG 0,33 | Podtoga na gruncie hal
PG1 PG 1,49 | Podtoga na gruncie pom.
socjalnych
STW Stw 2,45 | Strop wewnetrzny
Sw SwW 2,67 | Sciana wewnetrzna 6
Swi1 SwW 2,21 | Sciana wewnetrzna 12
Sw2 SwW 1,25 | Sciana wewnetrzna 42
Sw3 SW 1,46 | Sciana wewnetrzna 30
Sw4 SwW 1,64 | Sciana wewnetrzna24
Swb SW 2,07 | Sciana wewnetrzna
Dw DW 2,5 | drzwi drewniane
Oow ow 5| Okno wewnetrzne
istniejgce
SD SD 0,16 | Stropodach
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Bilans cieplny budynku

Zapotrzebowanie na ciepto w sezonie grzewczym

Zyski od nastonecznienia
Wewnetrzne zyski ciepta

Wiasnosci budynku

Wskaznik cieplny budynku - powierzchniowy

Wskaznik cieplny budynku - kubaturowy

Wskaznik zapotrzebowania na ciepto

(powierzchniowy)

Wskaznik zapotrzebowania na ciepto (objetosciowy)

75188 kWh

36055 kWh
2025 kWh

88,7 W/m?
19,3 W/m?
77,45 kWh/m?

16,83 kWh/m?

Wspotczynnik A/V 0,711 m-’
Bilans cieplny budynku w sezonie
grzewczym
Miesigc Qsz Qprz.n. Qg Qsw Qw Qint Qs \% Qh
[kwh] [kWh]  [kWh]  [kWh] [kWh] [kWh]  [kKWh] 1| [kKWh]
Styczen 7354,3 4758 2181,8 1962,3 9477,1 -282,7 -3346,3| 0,169 | 17823
Luty 6603,8 427,2 1959,1 1772,4 8510 -255,4 -4108,5| 0,226 | 14911
Marzec 4173 270 1238 1962,3 5377,6 -282,7 -6630,6| 0,531| 6259
Kwiecien 3289,6 212,8 9759 1899 4239,1 -273,6 -8211,7| 0,799|2910,7
Maj 153 9,9 454  316,5 197,2 -456 -1755,8| 2,495 5
Czerwiec 0 0 0 0 0 0 0 - 0
Lipiec 0 0 0 0 0 0 0 - 0
Sierpien 0 0 0 0 0 0 0 - 0
Wrzesien 146,1 9,5 43,3 316,5 188,3 -456 -1123|1,661| 24,8
Pazdziernik 2238,5 1448 664,1 1962,3 2884,6 -282,7 -5478,2| 0,73|2530,4
Listopad 52449 339,3 1556 1899 6758,9 -273,6 -2743,9| 0,191 | 12782
Grudzien 7139,3 4619 2118 1962,3 9200,2 -282,7 -2657| 0,141| 17942
Podsumowanie 36342,5 2351,2 10781,8 14052,9 46833 0,345| 75188

9.Wyniki obliczen hydraulicznych

Liczba zZrodet

taczna liczba odbiornikéw
taczna liczba dziatek
taczna liczba rozdzielaczy
taczna liczba pomp

taczna dekl. strata pom. ® [W]
taczna dekl. moc innych elementéw [W]

2024,6 36054,9

43
236

89440
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taczna dekl. moc odb. dwym [W]

Normy obliczen:

Norma doboru grzejnikow
Zrédto: (bez nazwy), Zastosowanie: Ogrzewnictwo, Medium: Woda

Rzedna zrodta [m]

Temperatura zasilania i powrotu

[°C]

Moc catkowita [W]

taczna wydajnosé
grzejnikow
konwekcyjnych dgrz [W]
taczna wydajnosé
grzejnikow
ptaszczyznowych ®op
[W]

taczna wydajnosé
pozostatych odbiornikdw
[W]

ZysKki ciepta z dziatek
uwzglednione w bilansie
[W]

Niewykorzystane straty
ciepta dziatek [W]

Straty ogrzewan
ptaszczyznowych (na
zewnatrz budynku) [W]
Straty ogrzewan
ptaszczyznowych
(wewnatrz budynku) [W]

Cisnienie dyspozycyjne [kPa]

Spadek cisnienia na
trasie krytycznej [kPa]
Opor wiasny odbiornika
krytycznego [kPa]

Opdr wiasny zrodta [kPa]

Przeptyw w zrédle [kg/h]

Odbiornik krytyczny
Dtugo$¢ trasy odb. krytycznego [m]

Pojemnos$é wodna instalacji wraz
z odbiornikami [dm?]

89183

EN 442-2

0,3
90

103222
89183

14038

14,7
14,7

3065,5

G (30, 30)
117,4

3926,2

Produkt Wielkosé

Kod llos¢  Jednostka
katalogowy

Zestawienie rur i ksztattek

Rury stalowe bez szwu wg PN/H-74219

Rury - Rury stalowe bez szwu wg PN/H-74219

Rura stal. k= 0.15

DN 10

Rura stalowa 12 m
DN10

61,4
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Rura stal. k= 0.15 DN 15 Rura stalowa 154 m
DN15
Rura stal. k= 0.15 DN 20 Rura stalowa 247 m
DN20
Rura stal. k= 0.15 DN 25 Rura stalowa: 151 m
DN25
Rura stal. k= 0.15 DN 32 Rura stalowa 53 m
DN32
Rura stal. k= 0.15 DN 40 Rura stalowa 27 m
DN40
Produkt Wielkoé¢ Kod llos¢ Jedno
katalogowy stka
Zestawienie zaworow i armatury
Armatura rézna dowolnego producenta
Zawory - Armatura rézna dowolnego producenta
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 32: Zaw.odc.prosty 2. szt
DN32
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 40: Zaw.odc.prosty 2: szt
DN40
- zawory termostatyczne i podpionowe
Zawory - termostatyczne i podpionowe
Zawor odcinajgcy RLV prosty 10 003L0142 7. szt
Zawoér odcinajgcy RLV prosty 15 003L0144 33 szt
Zawoér odcinajgcy RLV prosty 20 003L0146 3 szt
Zawor RA-N prosty 10 013G3902 7. szt
Zawor RA-N prosty 15 013G3904 33 szt
Zawor RA-N prosty 20 013G0016 3 szt
Elementy spoza katalogéw
Elementy odpowietrzenia - Elementy spoza
katalogow
Odpowietrznik prosty 12 szt
Produkt H L D llos Jednos
[Mm] [mMm] [mm] ¢ tka
Zestawienie grzejnikow
Grzejniki GS z rur gtadkich stalowych
Grzejniki lewe niezintegrowane - Grzejniki GS z rur gtadkich
stalowych
GS-2*100 400 5000 80 1 szt.
GS-4*100 970 2500 80 1 szt.
Grzejniki GS z rur gtadkich stalowych
Grzejniki lewe niezintegrowane - Grzejniki GS z rur gtadkich
stalowych _ _
GS-4*100 970 3500 80 1 szt.
Grzejniki GS z rur gtadkich stalowych
Grzejniki lewe niezintegrowane - Grzejniki GS z rur gtadkich
stalowych _ _
GS-4*100 970 4000 80 3 szt.
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Grzejniki GS z rur gtadkich stalowych

Grzejniki lewe niezintegrowane - Grzejniki GS z rur gtadkich
stalowych

GS-4*100 970 4500 80 5 szt

Grzejniki GS z rur gtadkich stalowych

Grzejniki lewe niezintegrowane - Grzejniki GS z rur gtadkich
stalowych

GS-4*100 970 5000 80 1 szt.

Grzejniki prawe niezintegrowane - Grzejniki GS zrur giadi(ich
stalowych

GS-2*100 400 5000 80 1 szt.

GS-4*100 970 1500 80 1 szt.

Grzejniki GS z rur gtadkich stalowych

Grzejniki prawe niezintegrowane - Grzejniki GS z rur gtadkich
stalowych

GS-4*100 970 2500 80 1 szt.

Grzejniki GS z rur gtadkich stalowych

Grzejniki prawe niezintegrowane - Grzejniki GS z rur gtadkich
stalowych

GS-4*100 970 3000 80 1 szt.

Grzejniki GS z rur gtadkich stalowych

Grzejniki prawe niezintegrowane - Grzejniki GS z rur gtadkich
stalowych

GS-4*100 970 3500 80 1 szt.

Grzejniki GS z rur gtadkich stalowych

Grzejniki prawe niezintegrowane - Grzejniki GS z rur gtadkich
stalowych

GS-4*100 970 4000 80 3 szt.

Grzejniki GS z rur gtadkich stalowych

Grzejniki prawe niezintegrowane - Grzejniki GS z rur gtadkich
stalowych

GS-4*100 970 4500 80 3 szt.

Grzejniki GS z rur gtadkich stalowych

Grzejniki prawe niezintegrowane - Grzejniki GS z rur gtadkich
stalowych

GS-4*100 970 5000 80 1 szt.

energooszcz.kompakt

Grzejniki lewe niezintegrowane - energooszcz.kompakt

1006__ 600 400 61 2 szt.

1106__ 600 600 61 1 szt.

energooszcz.kompakt

Grzejniki lewe niezintegrowane - energooszcz.kompakt

1106__ 600 800 61 1 szt.

energooszcz.kompakt

Grzejniki lewe niezintegrowane - energooszcz.kompakt

1106__ 600 900 61 3 szt.

energooszcz.kompakt
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Grzejniki lewe niezintegrowane - energooszcz.kompakt

1106__ 600 1000 61 2 szt.

energooszcz.kompakt

Grzejniki lewe niezintegrowane - energooszcz.kompakt

1106__ 600 1100 61 2 szt.

FK01206 en. 600 1100 64 1 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - energooszcz.kompakt
PROFIL

1106__ 600 400 61 2 szt.

energooszcz.kompakt

Grzejniki prawe niezintegrowane - energooszcz.kompakt

1106__ 600 500 61 1 szt

energooszcz.kompakt

Grzejniki prawe niezintegrowane - energooszcz.kompakt
PROFIL-K(FKO0)

1106__ 600 600 61 2 szt.

energooszcz.kompakt

Grzejniki prawe niezintegrowane - energooszcz.kompakt

1106__ 600 700 61 1 szt

energooszcz.kompakt

Grzejniki prawe niezintegrowane - energooszcz.kompakt

1106__ 600 1000 61 1 szt.

Produkt Wielko$¢ ¢ Kod katalogowy : llo$¢ : Jednostka

Zestawienie izolacji

Katalog izolacji standardowych

Otuliny - Katalog izolacji

standardowych
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o 25 mm 37 m
Srednicy wewn. 22 mm
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o 25 mm 230 m
Srednicy wewn. 28 mm
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o 40 mm 144 m
Srednicy wewn. 35 mm
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o 50 mm 49 m
Srednicy wewn. 42 mm
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o 50 mm 12 m
Srednicy wewn. 48 mm
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Nr.
Wzor Proj.

Strona 1

Stron

Uwaga! Pozostate materiaty tzn. rury, zawory, grzejniki wg wynikéw

obliczen hydraulicznych dotgczonych do projektu.

Zawor Dn 50
7 2 szt
Rura przewodowa D1-CZ-A2
6 |@50 60,37*32 1.0mb | wg |PN-80/H-74219
Rura przewodowa D1-CZ-A2 Kolektory c.o.
5 | @100 108*4,0 1.2mb | wg |PN-80/H-74219
Termomanometr
4 3 szt
Kurek manometryczny
3 3 szt
Zawor z ztgczkg do weza Dn 25 Spusty z
2 4 szt instalacji
Gtowica termostatyczna
1 (gazowa) typ RA2994 43 szt
INSTALACJA C.O.
SPECYFIKACJA - UZUPELNIAJACA
1szt. Ciezar
Poz. Wyszczegdlnienie llos¢ | Materiat |Nr.normy
lub rysunku Razem

10.SPECYFIKACJA MATERIALOW DO RYS.NR J.1608-3, J.1608-4
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11.Zataczniki
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